
Capitolo 1 — Getting Started

1.1 Cos’è DECODIUM 4.0

DECODIUM 4.0 “Shannon” è una piattaforma open-source per le modalità

digitali radioamatoriali, riscritta da zero in C++ nell’arco di sei mesi di
sviluppo intensivo. È erede e successore di DECODIUM 3.0 (“Raptor”), e

introduce tre innovazioni strutturali:

P U B L I C  B E T A  ·  V 1 . 0 . 2 6 2  ·  M A N U A L E  U T E N T E
C O M P L E T O

DECODIUM 4.0
“SHANNON” — MANUALE UTENTE COMPLETO
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1. Motore multi-decode in C++ — il vecchio nucleo Fortran è stato
sostituito da un decoder OpenMP-parallelo che sfrutta tutti i core
disponibili. Il codice Fortran resta isolato solo per LDPC, dove la
matematica originale di K1JT è ineguagliabile.

2. Modalità FT2 nativa — un nuovo protocollo digitale con ciclo T/R da
3.8 secondi, oggi certificato ADIF 3.1.7 come SUBMODE=FT2  (voto
unanime 22:0).

3. ASYMX — trasmissione asincrona — il primo modo HF digital della
storia che non richiede sincronizzazione di clock (né NTP, né GPS).

L’obiettivo dichiarato della v4.0 è duplice: offrire al mondo
radioamatoriale un decoder superiore allo stato dell’arte (sensibilità −23

dB SNR su FT2 Raptor, +1.5 dB sui canali in fading rispetto al baseline

WSJT-X), e fornire un’esperienza operativa moderna (Live Map integrata,
Call Roster automatico, CAT robusto su Yaesu/Kenwood/Icom, supporto

cross-platform nativo).

1.2 Differenze vs DECODIUM 3.0 e

WSJT-X

Per chi viene da DECODIUM 3.0 o da WSJT-X / JTDX / MSHV, ecco le

differenze sostanziali:
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AREA DECODIUM 3.0 WSJT-X DECODIUM 4.0

Linguaggio Fortran + Qt 5 Fortran +

Qt 5

C++ + Qt 6.11 + QML

Multi-
decode

Sì, Raptor No Sì, Raptor + best-of

Sensibilità

FT8

−23 dB −21 dB −23 dB

Modo FT2 No No Sì, nativo

ASYMX

async

No No Sì (solo FT2)

Live Map

integrata

No No Sì

CAT HRD

bridge

Parziale Limitato Robusto,
riconnessione
automatica

Yaesu TCI

bridge

No No In sviluppo (Phase 1)

Multi-
instance

No Sì Sì, MultiRig CLI

macOS

Apple
Silicon

No x86

(Rosetta)

Nativo M1/M2/M3

Linux Compile-only Sorgenti AppImage portatile

Licenza GPLv3 GPLv3 GPLv3

DECODIUM 4.0 «Shannon» — Manuale Utente Completo · v1.0.262 3 / 63



Importante: DECODIUM 4.0 è retrocompatibile con i log e i settings

di DECODIUM 3.0. Al primo avvio, l’applicazione rileva

automaticamente eventuali installazioni precedenti e propone
l’importazione delle preferenze.

1.3 Requisiti di sistema

Requisiti minimi

COMPONENTE MINIMO RACCOMANDATO

CPU Dual-core 2.0

GHz

Quad-core 2.5+ GHz

RAM 4 GB 8 GB

Storage 200 MB liberi 1 GB liberi (per log/cache)

Audio Scheda
compatibile

con la radio

Interfaccia USB CODEC
dedicata

Connettività CAT Cavo USB-
Seriale o CI-

V

Cavo certificato dal
produttore radio

Internet Non
obbligatorio

Raccomandato per Live
Map / PSK Reporter / DX

Cluster

Sistemi operativi supportati

Windows 10/11 x64 — installer Inno Setup, runtime incluso

macOS 12.x+ Apple Silicon — DMG nativo M1/M2/M3 (build by 9H1SR)

macOS 12.x+ Intel — supporto via Rosetta, prestazioni ridotte

DECODIUM 4.0 «Shannon» — Manuale Utente Completo · v1.0.262 4 / 63



Linux x86_64 — AppImage portatile (Qt 6.11), testato su Debian 12,
Ubuntu 22.04+, Arch

Raspberry Pi (ARM Linux) — port community LU7DID, ideale per
stazioni portatili e basso consumo

Nota su Windows 10: richiede aggiornamento di sistema almeno

alla versione 21H2. Versioni precedenti potrebbero presentare
problemi con Qt 6.11 e i drag-handle QML.

1.4 Filosofia del progetto

DECODIUM 4.0 segue tre principi guida:

1. Trasparenza tecnica — ogni innovazione è documentata e
accreditata. Il decoder LDPC eredita la matematica di K1JT (WSJT-X),
il framework UI Qt è di The Qt Company, e questa eredità è esplicita
nel codice e nei crediti.

2. Robustezza operativa — preferiamo un decoder lento e affidabile a
uno veloce ma instabile. La modalità HRD CAT bridge è stata riscritta
tre volte per garantire la persistenza del data mode.

3. Comunità prima del prodotto — la community Telegram dei tester è il
primo organo di sviluppo. Bug report, suggerimenti e feedback
hanno priorità assoluta nel ciclo di rilascio.

Capitolo 2 — Installazione

Questo capitolo guida l’installazione su ognuna delle piattaforme
supportate. Salta direttamente alla sezione che ti interessa.
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2.1 Windows x64

Procedura standard

1. Apri il browser e vai su https://github.com/iu8lmc/Decodium-4.0-
Core-Shannon/releases/latest

2. Nella sezione Assets, scarica Decodium_1.0.262_Setup_x64.exe
(~90 MB)

3. Doppio click sul file scaricato

4. Se Windows mostra l’avviso SmartScreen, click su Maggiori
informazioni → Esegui comunque (il binario non è firmato Microsoft
EV, lo certifica la community)

5. Segui la procedura guidata. L’installer chiederà:

Cartella di installazione — default: C:\Users\
<tuo_utente>\AppData\Local\Decodium

Crea collegamento sul Desktop — raccomandato

Avvia al termine — opzionale

Modalità utente vs amministratore

L’installer DECODIUM richiede PrivilegesRequired=lowest . Questo

significa che:

✅ Non chiede password admin

✅ Si installa nel profilo utente (no Program Files )

✅ Pulizia automatica delle cache *.qmlc  da installazioni
precedenti

✅ Aggiornamento sopra versioni 1.0.257/258/259/260 senza
problemi

Aggiornamento da v1.0.257 o precedenti

L’installer rileva la presenza di una versione precedente e: 1. Salva

automaticamente decodium.ini  come backup 2. Disinstalla i file QML
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compilati ( .qmlc ) della vecchia versione 3. Sovrascrive l’eseguibile e le

risorse 4. Mantiene log ADIF, preferenze e dizionario callsign

Importante: Se hai personalizzato decodium.ini  manualmente,
fai un backup separato prima dell’aggiornamento. L’installer

rispetta il file ma in caso di crash potresti perderlo.

Disinstallazione

Pannello di controllo → App e funzionalità → Decodium → Disinstalla. La

disinstallazione rimuove l’eseguibile ma mantiene log e preferenze
utente. Per una rimozione completa, elimina manualmente:

C:\Users\<tuo_utente>\AppData\Local\Decodium\

C:\Users\<tuo_utente>\AppData\Roaming\Decodium\

2.2 macOS Apple Silicon

Build nativa M1/M2/M3

La build macOS è curata personalmente da Salvatore 9H1SR ed è nativa
ARM64 — nessuna emulazione Rosetta, prestazioni piene.

1. Scarica Decodium-1.0.262.dmg  (o lo zip) dalla release

2. Doppio click sul .dmg

3. Trascina l’icona DECODIUM nella cartella Applications

4. Espelli il DMG dal Finder

Primo avvio e Gatekeeper

Al primo lancio, macOS bloccherà l’app perché non firmata Apple
Developer (la firma costa $99/anno, non sostenibile per progetti GPL

community-driven):

1. Vai in Applications, trova DECODIUM

2. Tasto destro (o Ctrl+click) → Apri
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3. Apparirà il dialog di sicurezza con avviso — click su Apri (apparirà solo
questa volta)

4. macOS ricorderà l’autorizzazione per gli avvii successivi

Se anche così l’app rifiuta di aprirsi, da terminale:

Rimuove gli attributi di quarantena e permette l’esecuzione.

Permessi richiesti

Al primo avvio macOS chiederà:

Microfono — necessario per leggere l’audio dalla radio

Rete locale — per UDP broadcast (interconnessione con Log4OM,
GridTracker, ecc.)

Cartelle Documenti / Download — per accesso ai file ADIF

Concedi tutti i permessi richiesti, altrimenti la decodifica fallirà
silenziosamente.

2.3 Linux x86_64

AppImage (raccomandato)

L’AppImage è un singolo file eseguibile che contiene tutte le

dipendenze (Qt 6.11, libsndfile, libfftw3, hamlib 4.7):

xattr -cr /Applications/DECODIUM.app
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L’AppImage non richiede installazione. Puoi spostarlo dove vuoi
( /opt/ , ~/Applications/ , scrivania) e lanciarlo da lì.

Integrazione desktop

Per averlo nel menu applicazioni e con icona:

Dipendenze runtime

L’AppImage include quasi tutto, ma il sistema host deve avere:

FUSE (per montare l’AppImage) — di solito già presente, altrimenti
apt install fuse libfuse2

PulseAudio o PipeWire per l’audio

ALSA per accesso diretto alla scheda audio (opzionale)

# Download

wget https://github.com/iu8lmc/Decodium-4.0-Core-

Shannon/releases/download/v1.0.262-call/Decodium-1.0.262-

x86_64.AppImage

# Rendi eseguibile

chmod +x Decodium-1.0.262-x86_64.AppImage

# Lancia

./Decodium-1.0.262-x86_64.AppImage

mkdir -p ~/.local/share/applications/

cat > ~/.local/share/applications/decodium.desktop << EOF

[Desktop Entry]

Name=DECODIUM

Comment=FT8/FT2 Digital Mode Decoder

Exec=/percorso/completo/Decodium-1.0.262-x86_64.AppImage

Icon=decodium

Terminal=false

Type=Application

Categories=HamRadio;AudioVideo;

EOF

update-desktop-database ~/.local/share/applications/
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Su distro minime (es. Debian server con ambiente grafico installato

post-hoc) potrebbe servire:

Permessi seriale (CAT)

Per accedere alla seriale CAT senza sudo, aggiungi il tuo utente al

gruppo dialout :

Verifica con:

2.4 Raspberry Pi (ARM Linux)

Il port Raspberry è curato da LU7DID ed è disponibile come repository
separato. È particolarmente adatto a:

Stazioni FT2 portatili a basso consumo

Installazioni embedded (es. remote-rig sul tetto)

Setup didattici e laboratori scolastici

Vai su https://github.com/lu7did per le istruzioni specifiche.

sudo apt install libxcb-cursor0 libxcb-icccm4 libxcb-image0 

\

                 libxcb-keysyms1 libxcb-randr0 libxcb-

render-util0 \

                 libxcb-shape0 libxcb-sync1 libxcb-xfixes0 

\

                 libxcb-xinerama0 libxcb-xkb1 libxkbcommon-

x11-0

sudo usermod -aG dialout $USER

# Esci e rientra dalla sessione

groups   # deve mostrare "dialout" tra i gruppi

ls -l /dev/ttyUSB0   # deve mostrare gruppo "dialout"

DECODIUM 4.0 «Shannon» — Manuale Utente Completo · v1.0.262 10 / 63

https://github.com/lu7did


Compatibilità: - Raspberry Pi 4 (8 GB RAM) — pieno funzionamento,

decode multi-pass - Raspberry Pi 5 — raccomandato, prestazioni
paragonabili a x86 - Raspberry Pi 3 — limitato, sconsigliato per FT2 multi-

decode

2.5 Verifica dell’installazione

Dopo l’installazione, lancia DECODIUM. La barra superiore deve
mostrare:

Decodium 4.0 — FT8 — IU8LMC

dove IU8LMC  sarà sostituito dal tuo callsign (vuoto al primo avvio).

In basso a sinistra dovrebbe apparire:

S:  indicatore livello segnale

MON | TX | DEC | FT8  toggles

CAT: Disconnected  (giallo) — normale al primo avvio

PWR: --  — verrà popolato dopo la configurazione CAT

Decodium 4.0  in basso a destra

Se vedi tutto questo, l’installazione è riuscita. Procedi al Capitolo 3 per la

configurazione.

Capitolo 3 — Setup iniziale

Questo capitolo guida la configurazione passo-passo della stazione. È

pensato per essere seguito in ordine, perché alcune scelte (es. CAT)

influenzano altre (es. PTT).
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3.1 Configurazione del callsign e del

locator

Apri Setup dal menu hamburger (☰) in alto a sinistra, sezione My Station:

CAMPO ESEMPIO NOTE

My Call IU8LMC Il tuo nominativo,

senza

prefissi/suffissi
(gli aggiungi a

parte se serve)

My Grid JN71DC Locator a 6
caratteri

raccomandato (4
per QSO standard,

6 per migliore
precisione

mappa)

DXCC Auto-detect Si imposta
automaticamente

in base al prefisso

Antenna Es. Dipole 40m, 12m 
a.s.l.

Solo informativo,
appare in log ADIF

Operator Vuoto o IU8LMC Per stazioni

operate da più
persone (contest,

special event)

Tip: Per il locator a 6 caratteri, usa https://aprs.fi o

http://www.levinecentral.com/ham/grid_square.php per
calcolarlo a partire dalle coordinate GPS della tua stazione.
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Premi Save. Il callsign apparirà nella barra titolo ( Decodium 4.0 — FT8 — 

IU8LMC ).

3.2 Configurazione CAT

CAT (Computer Aided Transceiver) è il protocollo di comunicazione tra il

software e la radio. DECODIUM 4.0 supporta tre backend:

1. Hamlib — universale, raccomandato per la maggior parte delle radio
moderne

2. OmniRig (solo Windows) — alternativa se altri programmi condividono
la radio

3. HRD CAT bridge — per chi usa Ham Radio Deluxe come hub centrale

3.2.1 Setup CAT con Hamlib

Apri Setup → Radio:

1. Rig — campo con autocompletamento. Inizia a digitare il modello:

FT-991A  → Yaesu FT-991A

TS-590S  → Kenwood TS-590S / 590SG

IC-7300  → Icom IC-7300

K3  → Elecraft K3 / K3S

2. Port — selezione automatica delle porte disponibili:

Windows: COM3 , COM4 , ecc.

Linux: /dev/ttyUSB0 , /dev/ttyACM0

macOS: /dev/cu.usbserial-* , /dev/cu.SLAB_USBtoUART

3. Baud rate — fondamentale, deve combaciare con il menu della radio:

Kenwood TS-590S: 57600 (raccomandato, max throughput) o
9600

Yaesu FT-991A: 38400 o 9600

Icom IC-7300: 19200 o 9600

4. Stop bits — solitamente 1, ma per Yaesu FT-991A può servire 2
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5. Handshake — None (default), Hardware (raro)

6. CI-V Address (solo Icom) — 0x94  per IC-7300, 0xA4  per IC-7610

3.2.2 RTS / DTR

Le linee di controllo seriali RTS e DTR sono spesso usate per PTT

hardware. La semantica DECODIUM 4.0 è:

VALORE COMPORTAMENTO

Vuoto (none) DECODIUM non tocca la linea (default sicuro)

ON Linea forzata high (3.3V o 5V su USB-serial)

OFF Linea forzata low (0V)

Importante: Se la radio è impostata per PTT via RTS, lascia RTS =
ON e gestisci il PTT tramite Setup → PTT (vedi sezione 3.4). Non

confondere le due cose.

3.2.3 Test CAT

Dopo aver configurato tutti i parametri, premi Test CAT. Una

connessione riuscita restituisce:

✓ Rig: Kenwood TS-590S

✓ Frequency: 7.074000 MHz

✓ Mode: USB

✓ Power level: read OK

In basso, l’indicatore CAT: Disconnected  (giallo) diventa CAT: 

Connected  (verde).
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3.2.4 Risoluzione problemi CAT

SINTOMO CAUSA SOLUZIONE

Cannot open 

port

Porta in uso o

permessi
mancanti

Chiudi altri software

(WSJT-X, JS8Call); su
Linux verifica gruppo

dialout

Timeout reading Baud rate
sbagliato

Confronta il menu radio
con il valore impostato

Mode toggles to 

USB on TX

Driver vecchio Aggiorna driver USB-serial

(FTDI, Silicon Labs CP210x,
Prolific)

Connesso ma 

frequenza 0.000

CI-V address

sbagliato
(Icom)

Verifica il menu Set della

radio

3.2.5 HRD bridge (avanzato)

Se vuoi usare DECODIUM con HRD come hub centrale, attiva Setup →
Radio → HRD bridge:

1. Avvia HRD normalmente, connetti alla radio

2. In HRD, attiva il TCP server (Tools → TCP Server)

3. In DECODIUM, inserisci 127.0.0.1:7809  (o l’indirizzo configurato in
HRD)

4. Test HRD — se vedi ✓ HRD v6.x bridged , sei pronto

Stabilità HRD/Icom data-mode (v1.0.261): La nuova v1.0.261 ha

risolto definitivamente il problema del fallback su USB durante il

PTT settling. Il DATA mode è preservato attraverso tutte le
transizioni TX/RX e i cambi di banda. Se vieni da una v1.0.260 o

precedente, l’aggiornamento è fortemente raccomandato.
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3.3 Configurazione audio

Audio I/O è la spina dorsale di qualsiasi modo digitale. Una
configurazione sbagliata = nessuna decodifica.

3.3.1 Hardware audio

DECODIUM supporta tre topologie:

1. USB Audio CODEC integrato nella radio (raccomandato)

Kenwood TS-590S/SG, Yaesu FT-991A, Icom IC-7300/7610 —
interfaccia USB unica per audio + CAT

2. Interfaccia esterna (es. SignaLink USB, Tigertronics, RigBlaster)

Audio separato dal CAT, più cavi ma flessibilità maggiore

3. Scheda audio del PC + cavi diretti (legacy, sconsigliato)

Linea audio dalla radio alla scheda audio del PC, gestione livelli
manuale

3.3.2 Selezione device

Apri Setup → Audio:

CAMPO VALORE TIPICO

Audio IN USB Audio CODEC  (input dalla radio al PC)

Audio OUT USB Audio CODEC  (output dal PC alla radio)

Sample rate 48000 Hz (default) o 12000 Hz (legacy WSJT-X)

Buffer size 1024 frames (default) — riduci a 512 per latenza
minore

Su Windows, disabilita gli effetti audio del driver:
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Pannello di controllo → Audio → USB Audio CODEC → Proprietà →
Avanzate

Disattiva “Miglioramenti audio”, “Effetti Dolby”, ecc.

3.3.3 Calibrazione livelli

I livelli audio sono critici. Una volta connesso il CAT e con la radio in
ricezione su una banda attiva:

1. Apri il VU meter in basso a sinistra ( S:  indicator)

2. La barra deve oscillare nella zona verde (-30 dB a -10 dB)

3. Zona gialla (-10 a -5 dB) = troppo alto, possibile clipping

4. Zona rossa (>-5 dB) = sovraccarico, decoder fallirà

Per regolare il livello IN:

Sulla radio: menu USB IN level (Kenwood Menu 64, Yaesu Menu 113,
Icom USB AF Output Level)

Sul PC: Pannello di controllo audio → Livello microfono USB CODEC

Per regolare il livello OUT (per la trasmissione):

Sulla radio: menu USB OUT level (Kenwood Menu 65, Yaesu Menu 114,
Icom USB MOD Level)

Sul PC: preferenze audio → Volume altoparlanti USB CODEC

Tip Kenwood TS-590S: Il setup ottimale richiede tre menu in

coordinata: - Menu 63 = DATA IN — imposta su USB - Menu 64 = USB

IN level — parti da 5, alza fino a livello verde - Menu 65 = USB OUT
level — parti da 5, regola per ottenere il PWR desiderato

3.4 PTT (Push To Talk)

Il PTT è il segnale che dice alla radio “trasmetti adesso”. DECODIUM 4.0
supporta cinque modalità PTT:
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3.4.1 Modalità PTT disponibili

MODALITÀ QUANDO USARLA AFFIDABILITÀ

CAT Radio moderne con USB

Audio CODEC

★★★★★

(raccomandato)

VOX Radio senza CAT o setup

minimale

★★★ (può tagliare

l’inizio TX)

RTS Cavo seriale con linea
RTS pilota un transistor

PTT

★★★★ (legacy ma
affidabile)

DTR Come RTS ma su linea
DTR

★★★★

External Hardware esterno

(pedale, footswitch USB)

★★★

3.4.2 Setup PTT CAT (raccomandato)

In Setup → PTT: 1. PTT method — CAT  2. PTT port — stesso valore di
CAT (es. COM3 ) 3. Salva

Il PTT viaggia sullo stesso canale CAT. Non serve altro cavo né

configurazione.

3.4.3 Setup PTT RTS o DTR

Per radio legacy o setup esterni: 1. PTT method — RTS  o DTR  a

seconda del cavo 2. PTT port — può essere la stessa di CAT o una porta

seriale diversa (se hai un cavo PTT dedicato) 3. Test PTT — premi il
pulsante; la radio deve passare in TX (LED rosso accende)

3.4.4 Test PTT con il pulsante TUNE

In ogni momento, il pulsante TUNE in toolbar genera un tono di test a
1500 Hz e attiva il PTT. Usalo per:
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Verificare che il PTT scatti realmente

Tarare l’antenna (SWR)

Regolare il livello PWR di uscita

Importante: TUNE genera un segnale continuo per 5-10 secondi.
Non lasciarlo attivo a lungo per non stressare il finale della radio.

Usa SWR ≤ 1.5 per il TUNE prolungato.

3.5 Sincronizzazione tempo

FT8, FT4, FT2 sincrono e altre modalità richiedono che il PC sia

sincronizzato con UTC entro ±1 secondo.

3.5.1 Indicatore TIME SYNC

In alto, accanto al display frequenza, c’è la riga TIME SYNC  con il tempo

UTC corrente:

Bianco → sincronizzato, tutto OK

Giallo → drift entro 500 ms, tollerato

Rosso → drift > 1 secondo, decodifica compromessa

3.5.2 Configurare NTP

Windows 10/11:

Pannello di controllo → Data e ora → Ora Internet → Modifica 

impostazioni

✓ Sincronizza con server orario Internet

Server: time.windows.com (default) o pool.ntp.org

macOS:

Preferenze di Sistema → Data e ora → Imposta automaticamente

Server: time.apple.com
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Linux:

3.5.3 ASYMX — niente NTP necessario

Se operi solo in FT2 ASYMX, la sincronizzazione tempo non è richiesta.

ASYMX è progettato proprio per essere usato in scenari dove NTP/GPS
non sono disponibili (emergenza, maritime, portatile). Vedi Capitolo 5.

Capitolo 4 — Operare in FT8

FT8 è la modalità digitale più diffusa al mondo. DECODIUM 4.0 ne offre il
pieno supporto WSJT-X-compatibile, con il motore di decodifica Raptor

che migliora la sensibilità.

4.1 Workflow tipico

Un QSO FT8 in DECODIUM segue il flusso classico:

1. Selezioni la banda (toolbar in basso: 160, 80, 60, 40, 30, 20, 17, 15, 12,
10, 6, 4, 2, 70cm)

2. DECODIUM sintonizza automaticamente la radio sulla frequenza FT8
standard (es. 7.074 MHz per 40m)

3. Decodifica passiva — vedi i segnali nella Full Spectrum

4. Click su una stazione che fa CQ — DECODIUM prepara i messaggi TX

5. Inizia il QSO premendo TX (o lasciando l’auto-sequenza)

6. Loggi automaticamente a fine QSO

sudo systemctl enable --now systemd-timesyncd

timedatectl status   # verifica
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4.2 Le finestre di decodifica

4.2.1 Full Spectrum (sinistra)

Mostra tutte le decodifiche sull’intera banda audio (50 Hz - 3000 Hz).
Colonne:

COLONNA SIGNIFICATO

UTC Timestamp inizio slot (es. 00:04:30 )

dB SNR ricevuto (segnali deboli = numero più negativo)

DT Time delta vs slot ideale (±0.5 s tipico)

Freq Frequenza audio in Hz (1395 Hz, ecc.)

Message Contenuto decodificato ( CQ N2SS FM29 )

Dist Distanza dal tuo locator

DXCC Entità geografica decodificata

Az Azimuth in gradi

4.2.2 Signal RX (destra)

Mostra solo le decodifiche sulla frequenza selezionata (mostrata in alto:
1395 Hz ). Utile per seguire un QSO in corso senza distrazioni.

4.2.3 Live Map

Mappa mondiale con punti gialli per ogni decodifica recente. Linee verdi

indicano percorsi attivi:

IN→ME  = stazioni che ricevi

ME→DX  = se sei spotted su PSK Reporter

BAND  = punti gialli senza linea = decodifiche grezze
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Click su un punto = filtri Full Spectrum su quella stazione.

4.3 Trasmettere

4.3.1 Rispondere a un CQ

1. Nella Full Spectrum, doppio click su una linea che inizia con CQ

2. DECODIUM popola automaticamente i messaggi:

TX1: <DX> IU8LMC JN71

TX2: <DX> IU8LMC -10

TX3: <DX> IU8LMC R-10

TX4: <DX> IU8LMC RR73

TX5: 73 to <DX>

3. Premi TX in basso (o lascia partire l’auto-sequenza)

4. La radio passa in TX, trasmette per 13 secondi, torna in RX

5. Se il DX risponde, il flusso autoSeq prosegue automaticamente fino
al log

4.3.2 Chiamare CQ

1. Premi TX6 in basso (preimpostato a CQ IU8LMC JN71 )

2. DECODIUM alterna RX e TX automaticamente

3. Quando un’altra stazione ti risponde, vedrai il suo messaggio in
Signal RX

4. Il software prosegue con il flusso autoSeq: ricevi report → invii
report → ricevi RR73 → invii 73 → log

4.3.3 Auto-sequencing (autoSeq)

Il pulsante SEQ in toolbar attiva l’automazione completa del QSO. Quando

SEQ è verde:

DECODIUM passa automaticamente da TX1 → TX2 → TX3 → TX4
quando rileva risposte coerenti

DECODIUM 4.0 «Shannon» — Manuale Utente Completo · v1.0.262 22 / 63



Loggia a fine QSO senza intervento

Se non riceve risposta in 3 slot consecutivi, ferma la trasmissione

4.3.4 Hold mode

Il pulsante HOLD (arancione quando attivo) blocca le modifiche

automatiche dei messaggi TX. Utile quando:

Stai lavorando una stazione difficile e non vuoi che il software cambi
callsign in base a decodifiche spurie

Vuoi mantenere il QSO con il DX specifico anche se un’altra stazione
chiama

4.4 Logging

4.4.1 Log ADIF

Ogni QSO completato è automaticamente loggato nel file

~/.decodium/log.adi  (o %APPDATA%\Decodium\log.adi  su Windows).
Il formato è ADIF 3.1.7 standard, compatibile con qualsiasi software di

logbook.

4.4.2 Upload automatici

In Setup → Logbook puoi attivare upload automatico verso:

LoTW (Logbook of The World) — richiede TQSL configurato

eQSL — username/password

Club Log — username/password

QRZ.com — chiave API

Cloudlog / Wavelog — URL endpoint + API key
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Submode FT2 e LoTW: ARRL ha confermato che il supporto LoTW

per SUBMODE=FT2 richiede l’aggiornamento del file di

configurazione TQSL. Nel frattempo, l’upload usa SUBMODE=DATA
come workaround. Il fix definitivo è in fase di implementazione

lato ARRL.

4.4.3 Export e backup

Da Logbook → Export:

ADIF completo — tutto il logbook

ADIF per banda — separato per banda

ADIF per modo — separato per modo

CSV — per importazione in fogli di calcolo

4.5 Macro e MAM (Memory Auto

Macro)

4.5.1 Macro classiche

I pulsanti TX1-TX6 possono essere personalizzati. Tasto destro su un TX
→ Edit macro:

%CALL% — il callsign del DX corrente

%MYCALL% — il tuo callsign

%MYGRID% — il tuo locator

%RPT% — il report SNR ricevuto

%SENT% — il report che hai inviato

Esempio macro custom: %CALL% %MYCALL% TU 73 DE %MYGRID%

4.5.2 MAM — Memory Auto Macro

MAM è una funzionalità avanzata che memorizza sequenze di QSO
ricorrenti. Tipica applicazione: contest o attivazioni dove ripeti lo stesso
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flusso decine di volte.

Apri MAM Window dal menu hamburger. Crea una macro composta: 1.

Trigger — condizione di attivazione (es. “dopo log QSO”) 2. Sequenza —

serie di azioni (es. “cambia banda, lancia CQ”) 3. Stop — condizione di
arresto (es. “dopo 10 QSO” o “manuale”)

La feature è dettagliata nel Capitolo 7 (Funzionalità Avanzate).

Capitolo 5 — Operare in FT2

FT2 (Fast Transmission 2) è il protocollo digitale originale sviluppato dal

team DECODIUM e certificato ADIF 3.1.7 con voto unanime 22:0 il 22
marzo 2026.

5.1 Cos’è FT2

FT2 è un protocollo HF digital pensato per essere 3-4 volte più veloce di
FT8 mantenendo sensibilità paragonabile. Specifiche tecniche:

DECODIUM 4.0 «Shannon» — Manuale Utente Completo · v1.0.262 25 / 63



PARAMETRO VALORE

Modulazione 4-GFSK (4-tone Gaussian Frequency Shift Keying)

Bandwidth 167 Hz

Tone spacing 41.667 Hz

Symbol rate 41.667 baud

Ciclo T/R 3.75 – 3.8 secondi (vs 15s di FT8)

FEC LDPC (174, 91) + CRC-14

Sync sequence 16-tone Costas array

Payload 77 bit utili per messaggio

QSO completo ~6 secondi (vs 60+ di FT8)

5.1.1 Frequenze standard FT2

Sotto-banda dedicata, all’interno del segmento digital di ogni banda:
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BANDA FREQUENZA FT2

80m 3.580 MHz

40m 7.080 MHz

30m 10.137 MHz

20m 14.080 MHz

17m 18.105 MHz

15m 21.080 MHz

12m 24.920 MHz

10m 28.180 MHz

6m 50.318 MHz

DECODIUM sintonizza automaticamente queste frequenze quando
selezioni la banda in modalità FT2.

5.2 Attivazione FT2

5.2.1 Passare a FT2 da FT8

1. Sulla toolbar modalità (in basso a sinistra), click sul pulsante FT8 che
apre il menu

2. Seleziona FT2

3. DECODIUM cambia automaticamente:

Frequenza della radio sulla sub-band FT2

Decoder al motore FT2 dedicato

Cicli T/R a 3.8 secondi

Interfaccia con elementi FT2-specifici (AP, QQ button visibili)
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5.2.2 Pulsanti modalità FT2

In toolbar appariranno nuovi controlli, specifici per FT2:

PULSANTE FUNZIONE

DEEP Attiva Raptor Engine (5 pass) — sensibilità −23 dB SNR

AP Async Period — modalità ASYMX (trasmissione asincrona)

QQ Quick QSO — flusso a 4 messaggi

SWL Modalità solo-ascolto, niente TX

ACQ Acquisition — sync forzato sul prossimo slot

5.3 Raptor Engine (DEEP)

Il pulsante DEEP attiva il motore di decodifica multi-pass. Quando DEEP

è verde:

1. Il decoder esegue 5 passi indipendenti sullo stesso slot RX

2. Ogni passo prova un sync ottimale con metodi diversi (correlazione
classica, MMSE, EMA)

3. I risultati sono combinati con strategia best-of

4. Il decode finale è quello con CRC valido e SNR migliore

Il guadagno è significativo:

Decoder standard: −16 dB SNR floor

DEEP (Raptor 5-pass): −23 dB SNR floor (+7 dB di sensibilità)

Trade-off computazionale: DEEP impegna più CPU. Su PC moderni

(quad-core 2.5+ GHz) è trascurabile. Su Raspberry Pi 4 potrebbe
rallentare l’interfaccia — disattiva DEEP se vedi lag.
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5.4 ASYMX — Modalità asincrona

ASYMX è l’innovazione più radicale di FT2. Elimina la sincronizzazione
Even/Odd del classico FT8. Risultato: niente NTP, niente GPS, niente

“perdita di slot” se cambi banda nel momento sbagliato.

5.4.1 Come attivare ASYMX

1. Banda 40m, modo FT2 attivo

2. Premi AP (Async Period) in toolbar — il pulsante diventa giallo

3. ASYMX è attivo. La trasmissione partirà al primo TX disponibile senza
aspettare lo “slot pari/dispari”

5.4.2 Sequenza ASYMX completa

T=0      Tu trasmetti CQ (2.47s di forma d'onda)

T=2.5    La forma d'onda termina, la radio torna in RX

T=2.8    Decodi la risposta del DX (~300ms di guard time)

T=3.1    Decodi la risposta (decoder <400ms)

T=3.5    Auto-fire del TX2 (report)

T=6.0    Decodi il TU del DX

T=6.0    QSO completo, log automatico

Totale: ~6 secondi per QSO completo.

5.4.3 Quando usare ASYMX

ASYMX è ideale per:

Operazioni maritime — barche e velieri senza GPS sempre disponibile

Emergenza/EmComm — scenari dove l’infrastruttura tempo è
compromessa

Portatile/Field Day — semplificazione setup, niente sincronizzazione
PC

Esperimenti propagazione — sequenze veloci di test

Contesti high-rate — DXpedition con pile-up serrati
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5.4.4 Compatibilità

Importante: Il segnale ASYMX è identico al segnale FT2 standard
dal punto di vista RF. Chiunque usi WSJT-X o JTDX riceverà

perfettamente i tuoi segnali ASYMX. La differenza è solo nel timing
TX: tu trasmetti in libertà, gli altri ricevono normalmente.

5.5 Quick QSO (QQ)

QQ ottimizza ulteriormente il flusso QSO, riducendo da 5 a 4 messaggi.

5.5.1 Flusso QQ vs standard

Standard FT2:

TX1: CQ MYCALL MYGRID

TX2: DXCALL MYCALL +05

TX3: DXCALL MYCALL R+03

TX4: DXCALL MYCALL RR73

TX5: 73 TO DXCALL

QQ FT2:

TX1: CQ MYCALL MYGRID

TX2: DXCALL MYCALL R+05    ← report inviato già con conferma

TX3: DXCALL MYCALL RR73

TX4: TU MYCALL              ← chiude il QSO

Risparmio: 1 ciclo intero (~3.8 secondi).

5.5.2 Attivazione QQ

1. Premi QQ in toolbar — pulsante diventa verde

2. Il prossimo QSO utilizzerà il flusso ottimizzato
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3. Se la stazione corrispondente non supporta QQ, fallback automatico
al ciclo standard

5.5.3 TU Detection

DECODIUM riconosce automaticamente il messaggio TU MYCALL  come
fine QSO valida. Non serve premere niente — il log è automatico al

ricevimento del TU.

5.6 Best practices FT2

5.6.1 Tone spacing e SSB

FT2 ha banda RF 167 Hz, contro i 50 Hz di FT8. Questo significa:

✅ Più robusto a fading e doppler (banda larga = meno fluttuazioni
catastrofiche)

✅ Multi-decode più facile (i toni sono più spaziati, meno overlap)

⚠️ Saturazione di banda più rapida — con 10 stazioni FT2 in 3 kHz di
SSB hai già un mercato affollato

5.6.2 Power e SWR

FT2 è duty-cycle medio (~50% TX). I consigli:

Power tipico: 20-50 W sufficienti per la maggior parte dei QSO

SWR < 1.5:1 raccomandato

Per attivazioni QRP, 5 W bastano per fare DX su 20m con
propagazione discreta
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5.6.3 Modalità sincrona vs ASYMX

SCENARIO MODALITÀ RACCOMANDATA

Casa, NTP

funzionante, banda
affollata

FT2 sincrono (compatibilità con tutti)

Casa, NTP

rotto/firewall NTP
bloccato

ASYMX (no dipendenza)

Field Day, portatile ASYMX (semplifica setup)

Maritime mobile ASYMX (no GPS dipendenza)

Pile-up serrato
DXpedition

ASYMX + QQ (max throughput)

Capitolo 6 — Decoder e
Sensibilità

Questo capitolo è dedicato a chi vuole capire come DECODIUM 4.0

raggiunge prestazioni di decodifica superiori. Non è necessario leggerlo
per usare il software, ma è essenziale per chi vuole ottimizzare il setup o

partecipare allo sviluppo.

6.1 Architettura del decoder

Il decoder DECODIUM 4.0 è strutturato come pipeline a 4 stadi:
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1. Pre-processing audio (FFT, AGC, RMS norm)

       ↓

2. Sync acquisition (Costas correlation, MMSE channel estimation)

       ↓

3. LDPC decoding (Min-Sum normalized, 5 pass best-of)

       ↓

4. Post-processing (CRC validation, EMA averaging, message 

extraction)

Ogni stadio è isolato in moduli C++ separati. Il principio è: se un nuovo
algoritmo si dimostra superiore in uno stadio, può essere sostituito

senza toccare gli altri.

6.1.1 Pre-processing audio

L’audio in entrata viene trasformato in tre rappresentazioni parallele:

RAPPRESENTAZIONE USO

Time-domain raw (48 kHz, float32) Diagnostica e logging

FFT (2048-point Hann) Sync acquisition e display

waterfall

Symbol-rate filtered (41.667 Hz per
FT2)

Decoder input

L’RMS normalization opera su tre canali audio simulati per rendere il
decoder robusto alle variazioni di livello: se il segnale RX cala

improvvisamente, il decoder non perde sync.

Importante: L’RMS norm non è AGC sul lato radio. È una
normalizzazione interna del decoder. Sulla radio puoi (e dovresti)

lasciare l’AGC come preferisci per l’ascolto.
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6.1.2 Sync acquisition

DECODIUM cerca il pattern Costas a 16 toni all’inizio di ogni slot. Tre

strategie in parallelo:

1. Classical correlation — il metodo standard di WSJT-X. Veloce ma
sensibile a fading.

2. MMSE adaptive estimation — usa tutti i 16 toni come piloti per stimare
il canale e correggere il segnale. +1.5 dB sui canali in fading.

3. EMA-weighted multi-period — per stazioni che ripetono la chiamata,
accumula informazione su slot consecutivi.

Il Best-of-N selettore sceglie la sync con miglior correlation score.
Questo evita di agganciare segnali interferenti su un sync false positive.

6.1.3 LDPC decoding

LDPC (Low-Density Parity-Check) è il codice di correzione errori usato in
FT8, FT4, FT2. DECODIUM usa la matematica originale di K1JT (Joe Taylor)

ma con due ottimizzazioni:

1. Normalized Min-Sum — sostituisce il classico Sum-Product.
Complessità ridotta per iterazione (~30% più veloce) con prestazioni
equivalenti su canali AWGN.

2. Multi-pass best-of — 5 tentativi indipendenti con sync diversi. Il CRC-
14 finale conferma la validità. Solo i decode con CRC pass passano al
log.

Dove vive il codice LDPC: isolato in

lib/ft2/decode174_91_ft2.f90  — l’unico file Fortran rimasto in
DECODIUM 4.0. La scelta è deliberata: la matematica di K1JT è

perfetta, riscriverla in C++ aggiungerebbe rischio senza beneficio
misurabile.

6.1.4 Post-processing

Dopo il decode, ogni messaggio passa attraverso:
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1. CRC-14 validation — se il CRC non quadra, decode scartato (no log, no
display)

2. EMA averaging — per stazioni viste in slot precedenti, applica
weighted average per stabilizzare SNR/DT

3. Callsign hash extraction — il payload 77-bit è decompresso in callsign
+ grid + messaggio testuale

4. Best-of-N consolidation — se più pass hanno trovato lo stesso
messaggio, viene mantenuta la decodifica con SNR migliore

6.2 Tabella sensibilità

Misure interne DECODIUM Lab, canale AWGN, sample rate 12 kHz:

MODO
STANDARD
FLOOR

DEEP (RAPTOR)
FLOOR

GUADAGNO

FT8 −21 dB −23 dB +2 dB

FT4 −17 dB −19 dB +2 dB

FT2 −16 dB −23 dB +7 dB

FT2 + EMA 4-
period

n/a −14.5 dB (su SNR
dinamico)

Confronto fair vs WSJT-X: WSJT-X riferisce −21 dB floor su FT8 e
~−17 dB su FT4. DECODIUM 4.0 senza DEEP è equivalente. Con

DEEP abilitato il guadagno è reale ma costa CPU (~25-30% in più
per slot). Su PC moderni è trascurabile.

DECODIUM 4.0 «Shannon» — Manuale Utente Completo · v1.0.262 35 / 63



6.3 Filtri opzionali

In Setup → Filters sono disponibili filtri post-decode che riducono i falsi
positivi a costo di sensibilità.

6.3.1 FDR (Frequency Domain Resilience)

Filtro che rigetta decodifiche con SNR inconsistente tra passi. Se il pass
1 dice −18 dB  e il pass 5 dice −8 dB , è probabilmente un artefatto da

QRM.

STATO COMPORTAMENTO

FDR ON (default) Filtra inconsistenze, perde ~5% di decode

borderline

FDR OFF Mostra tutto, accetta qualche falso positivo

Quando disattivare FDR: se sei convinto che alcuni decode validi

siano perduti. Tipico caso: stazioni QRP a propagazione marginale
dove ogni decode conta.

6.3.2 Spectral Mask

Filtro che rigetta decodifiche fuori dalla maschera spettrale prevista.

Utile in bande affollate dove segnali adiacenti possono indurre falsi
sync.

6.3.3 Sliding Window AGC

AGC interno applicato al buffer audio prima della FFT. Da non confondere

con l’AGC della radio. Migliora la dinamica su segnali con livelli molto
variabili nello slot.
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6.4 Bandwidth e selettività

DECODIUM lavora di default su 3 kHz di banda audio (50 Hz - 3000 Hz).
Puoi modificare in Setup → Audio → Bandwidth:

BANDA USO

3 kHz (default) Standard, copre tutte le sotto-bande digital

2.7 kHz Per radio con filtro SSB stretto

2 kHz Solo segnale FT8/FT2 selezionato, riduce QRM

Attenzione: ridurre la bandwidth riduce anche il numero di
stazioni decodificabili simultaneamente. Usalo solo se hai un QRM

specifico fuori banda da escludere.

Capitolo 7 — Funzionalità
Avanzate

7.1 CALL — Chiamata diretta

(v1.0.262)

Il pulsante 📞 CALL è la novità della v1.0.262. È collocato in toolbar TX
accanto ad ACQ, e permette di chiamare un callsign specifico senza
aspettare il suo CQ.

7.1.1 Quando serve CALL

CALL risolve tre scenari concreti:
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1. Sked con amici — concordi un orario, lui non fa CQ, tu lo chiami
direttamente

2. Risposte rapide a CQ persi — DECODIUM ha decodificato un CQ ma hai
cliccato 100ms troppo tardi

3. Attivazioni DXpedition mirate — chiami ripetutamente una rara senza
aspettare che lui CQ

7.1.2 Workflow CALL passo-passo

1. Click su 📞 CALL — si apre il CallDialog

2. Inserisci il callsign target — es. F4CQS , JA1XYZ , VK7AB

3. Configura i parametri:

PARAMETRO SIGNIFICATO DEFAULT

Max retries Numero massimo di

tentativi prima di stop
automatico

10

Timeout Secondi totali prima di

abort

60s

Period Frequenza di chiamata (1
= ogni slot, 2 = ogni 2 slot,

ecc.)

1

Message format Template del messaggio
TX1

TARGET 

MYCALL 

MYGRID

4. Premi ▶ Start

5. Decodium inizia a chiamare al prossimo slot disponibile: F4CQS 
IU8LMC JN71

6. Il pulsante CALL in toolbar diventa verde con tooltip retry N/M

7. Edge-detector su transmittingChanged  conta i retry effettivi (non
i tentativi falliti per CAT errors)

8. Stop automatico se:
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Raggiunti max retries

Timeout scaduto

Il target risponde (handoff automatico)

9. Se il target risponde, handoff naturale al flusso autoSeq esistente:
R-XX → RR73 → log

7.1.3 Convenzioni operative e galateo

CALL è un’arma potente. Usarla male può creare QRM. Linee guida:

🚫 Non usare CALL: - Per chiamare stazioni che stanno
chiaramente in QSO. Aspetta il loro 73. - Per chiamare DXpedition
in pile-up serrato senza coordinamento. Causi solo QRM al pile-up

esistente. - Continuamente in serie verso 10 stazioni diverse. Lo

split inutile è caos.

✅ Usa CALL: - Quando hai un sked confermato e l’orario è

scoccato - Per risposte rapide a CQ decodificati ma persi per pochi
ms - Quando vuoi completare un QSO interrotto con stazione

precedente (calls + grid già scambiati) - In EmComm dove chiamare
direttamente è prassi standard
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7.1.4 Interazione CALL ↔︎ AutoSeq ↔︎ Hold

STATO ATTUALE COMPORTAMENTO CALL

AutoSeq OFF, Hold OFF CALL gestisce tutto, parte e si ferma da

solo

AutoSeq ON, Hold OFF Se target risponde, AutoSeq prende

controllo. CALL termina.

AutoSeq OFF, Hold ON CALL gira ma non avanza messaggi. Tu
controlli il flusso.

AutoSeq ON, Hold ON CALL si ferma immediatamente — Hold

blocca l’autoSeq.

7.2 Call Roster

Il Call Roster è una finestra dedicata che traccia automaticamente i

callsign sentiti durante la sessione.

7.2.1 Attivare il Call Roster

Menu hamburger (☰) → Tools → Call Roster. Oppure shortcut F7.

La finestra mostra tre tab:

Heard — tutte le stazioni decodificate nella sessione corrente

Calling — stazioni che stanno chiamando CQ in questo momento

Roster — la tua lista personale di callsign “watch” (vedi 7.2.3)
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7.2.2 Colonne del roster

COLONNA SIGNIFICATO

Call Callsign decodificato

Grid Locator estratto dal payload

DXCC Entità decodificata automaticamente

Band Banda dove è stato sentito

Mode FT8, FT2, FT4

SNR Best SNR nella sessione

First UTC della prima decodifica

Last UTC dell’ultima decodifica (utile per

“ancora attivo?”)

Count Quante volte l’hai sentito (frequenza)

Status ⭐ se sul tuo roster · ✓ se già lavorato
(logbook check)

7.2.3 Roster personale

Click destro su una stazione → Add to roster. Il roster personale è una

lista di “stazioni interessanti” che vuoi non perdere.

DECODIUM emette alert sonoro/visivo quando una stazione del tuo

roster decodifica. Configurabile in Setup → Roster → Alerts.

Tip: Usa il roster per Most Wanted DXCC, contest target list, ex-OM
in skedup ricorrente.
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7.3 DX Cluster

7.3.1 Connessione cluster

In Setup → DX Cluster:

CAMPO ESEMPIO

Server dxc.k0xm.net:7300

Login il tuo callsign

Password (di solito vuoto, alcuni cluster
richiedono registrazione)

Auto-connect on startup ✓ raccomandato

7.3.2 Filtri cluster

DECODIUM applica filtri per evitare di essere sommerso:

By band — solo banda attiva o multi-banda

By mode — FT8, FT2, FT4, CW, SSB, ecc.

By DXCC — solo entità che ti interessano

By distance — escludi cluster locali (es. > 1000 km)

By age — solo spot recenti (es. ultimi 5 min)

7.3.3 Spotting

Tu stesso puoi spottare stazioni che decodifichi: click destro su una
decodifica → Spot to cluster. DECODIUM invia uno spot al cluster

connesso.
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7.4 PSK Reporter

PSK Reporter è il database mondiale di “chi sente chi”. DECODIUM
uploada automaticamente tutte le decodifiche valide.

7.4.1 Attivazione

In Setup → PSK Reporter:

Enable upload — ✓ raccomandato

Upload interval — 5 minuti (default)

Include FT2 decodes — ✓ (richiede plugin PSK Reporter aggiornato)

7.4.2 Verifica upload

In Help → PSK Reporter status  puoi vedere:

Ultimo upload eseguito

Numero decode caricati nella sessione

Eventuali errori HTTP

Privacy: PSK Reporter espone pubblicamente il tuo callsign + grid
+ stazione sentita. Se non vuoi questo, disattiva l’upload. È

totalmente facoltativo.

7.5 Astro Tools

Astro è la suite di strumenti propagativi integrata in DECODIUM.

7.5.1 Solar dashboard

In toolbar → Astro. Si apre la dashboard con:

Solar Flux Index (SFI) — indicatore propagazione HF

K-index e A-index — disturbi geomagnetici
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Sunspot Number — macchie solari (proxy SFI)

MUF/LUF map — Maximum/Lowest Usable Frequency in tempo reale

7.5.2 Greyline tracker

DECODIUM mostra in Live Map la linea del crepuscolo (greyline). Le

stazioni vicine alla linea sono propagativamente favorite per DX su HF.

7.5.3 Auroral oval

Quando K-index > 4, DECODIUM evidenzia in Live Map la zona dell’ovale

aurorale (assorbimento polare alto). Utile per chi cerca contatti EME /
VHF.

7.6 Live Map approfondita

La Live Map non è solo decorativa — ha funzionalità operative:

7.6.1 Filtri mappa

Pulsanti sopra la mappa:

IN→ME — solo stazioni che ti ricevono (richiede PSK Reporter)

ME→DX — solo stazioni che decodifichi

BAND — solo banda attiva

All — tutto

7.6.2 Click su un punto

Single click su una stazione → filtra Full Spectrum su quel callsign.
Double click → apre QRZ.com (configurabile in Setup → Lookup) per

dettagli.

7.6.3 Counters

In basso a destra della mappa:
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Active paths — numero di percorsi attivi in questo slot

In band — stazioni decodificate nella banda corrente

UTC clock — tempo UTC sincronizzato col sistema

Capitolo 8 —
Personalizzazione UI

DECODIUM 4.0 è altamente personalizzabile. Questa flessibilità è

progettata per accomodare diversi stili operativi: dal contester che
vuole tutto in un colpo d’occhio, all’operatore casalingo che preferisce

un’interfaccia rilassante.

8.1 Temi

In Setup → Interface → Theme:

TEMA STILE QUANDO USARLO

Shannon
Dark
(default)

Sfondo

#050816 ,
accenti verdi

#00e588

Operazioni notturne, ambienti

scarsamente illuminati

Shannon
Light

Sfondo bianco,
accenti verde

scuro

Operazioni diurne, alta luminosità
ambientale

Midnight Sfondo nero
puro, accenti

blu cobalto

Massimo contrasto, OLED-friendly

Classic Riproduzione
tema WSJT-X

Per chi non vuole disorientarsi
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Il tema cambia immediatamente senza riavvio.

8.2 Palette waterfall

In toolbar superiore → Palette. Quattro opzioni:

PALETTE CARATTERISTICHE

SDR Classic (default) Blu→verde→giallo, identica a WSJT-X

Shannon Light Bianco→ambra→rosso, alta luminosità

Shannon Dark Nero→verde→bianco, massimo contrasto su

segnali deboli

Heat Termo-mappa rosso→giallo→bianco, gusto
vintage

Tip: Per cercare segnali deboli, usa Shannon Dark. Per identificare

velocemente le stazioni forti in un pile-up, usa Heat.

8.3 Font scaling

In toolbar superiore → Aa 100%. Tre slider:

A− riduce dimensione font globale

100% ripristina default

A+ aumenta dimensione font globale

Range: 80% → 150%. Utile per operatori con problemi di vista o per
dimostrazioni in pubblico.
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8.4 Compact mode

Per setup multi-monitor o schermi piccoli, Setup → Interface →
Compact mode attiva:

Riduzione padding interno

Toolbar collapse (mostra solo icone)

Nasconde label ridondanti

Mantiene comunque accessibilità via tooltip

8.5 Pop-out windows

Tutte le finestre principali possono essere scorporate dalla finestra
principale:

Live Map → pulsante Pop  in alto a destra

Full Spectrum → Pop  in alto a destra

Signal RX → Pop  in alto a destra

Call Roster → menu Tools → Pop-out

Le finestre pop-out mantengono la connessione live col decoder. Utile
per:

Setup multi-monitor dove vuoi la mappa su monitor 2

Streaming/video dove la mappa è una scena separata

Operazione “guardo solo Signal RX e nascondo il resto”

8.6 Multi-instance (MultiRig CLI)

DECODIUM 4.0 supporta istanze multiple parallele per stazioni con più

radio. Lancio via CLI:
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Ogni istanza ha:

Configurazione separata ( .ini  distinta)

Log ADIF separato

Finestre indipendenti

Audio device separato

Importante: Le due istanze non devono condividere la stessa
scheda audio. Usa due interfacce USB CODEC separate.

8.7 Lingue interfaccia

In Setup → Interface → Language:

🇬🇧 English (default)

🇮🇹 Italiano

🇪🇸 Español

🇩🇪 Deutsch

🇹🇷 Türkçe

Il cambio lingua è immediato senza riavvio. Tradotti: tutti i menu, dialog,

tooltip. Non tradotti (perché tecnici): nomi di parametri (SNR, DT, Freq),

termini di protocollo (CQ, RR73, 73), e abbreviazioni standard del modo
ham.

# Istanza 1 - radio principale

decodium --instance=1 --rig-port=COM3 --config=primary.ini

# Istanza 2 - radio secondaria

decodium --instance=2 --rig-port=COM4 --

config=secondary.ini
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8.7.1 Contribuire alle traduzioni

Le traduzioni sono file .ts  Qt Linguist. Per contribuire: 1. Fork del

repository GitHub 2. Modifica translations/decodium_xx.ts  con Qt

Linguist 3. Pull request

I traduttori sono accreditati nella pagina About del programma.

Capitolo 9 — Troubleshooting

Questo capitolo raccoglie problemi reali riportati dalla community
Telegram durante la Public Beta. Per ognuno: sintomo, causa probabile,

soluzione testata.

9.1 Problemi CAT

9.1.1 “Cannot open port”

Sintomo: all’avvio o premendo Test CAT, errore Cannot open port 

COM3  (o equivalente Linux/macOS).

Cause possibili: 1. Altro programma sta usando la stessa porta (WSJT-X,

JS8Call, FlDigi) 2. Permessi mancanti (Linux: non sei nel gruppo
dialout ) 3. Driver USB-serial non installato o errato 4. Cavo difettoso o

non collegato

Soluzioni:
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Step 1: Chiudi tutti gli altri software ham e ritenta

Step 2: Verifica la porta esista

  - Windows: Device Manager → Porte (COM e LPT)

  - Linux: ls -l /dev/tty* | grep USB

  - macOS: ls /dev/cu.*

Step 3: Su Linux, aggiungi utente al gruppo dialout:

  sudo usermod -aG dialout $USER

  (poi logout/login)

Step 4: Scollega e ricollega il cavo USB

Step 5: Aggiorna driver USB-serial (FTDI, Silicon Labs CP210x, 

Prolific)

9.1.2 “Timeout reading from rig”

Sintomo: CAT si connette ma poi va in errore con Timeout .

Causa probabile: baud rate sbagliato (radio dice X, software dice Y).

Soluzione: 1. Vai nei menu della radio e leggi il baud rate impostato 2. In

DECODIUM, Setup → Radio → Baud rate, imposta lo stesso valore 3.
Premi Test CAT

Valori comuni: - Kenwood TS-590: 57600 (raccomandato) - Yaesu FT-
991A: 38400 - Icom IC-7300: 19200

9.1.3 “Mode cambia in USB inaspettatamente”

Sintomo: stai operando in DATA-U ma a ogni TX la radio passa in USB.

Causa: bug noto risolto in v1.0.261. Se sei su versione precedente,

aggiorna.

Soluzione: scarica v1.0.262 (o almeno v1.0.261). Il fix garantisce DATA-

U/D1 preservato attraverso transizioni TX/RX.

9.1.4 HRD non si riconnette dopo riavvio

Sintomo: chiudi DECODIUM e HRD, riapri DECODIUM, HRD non viene
rilevato.

Causa: HRD deve essere avviato e connesso PRIMA che DECODIUM
ritenti il bridge.
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Soluzione (v1.0.261+): la nuova logica di “last-successful CAT retry path”

tenta automaticamente HRD all’avvio. Se ancora fallisce: 1. Avvia HRD
manualmente 2. In HRD, verifica TCP server attivo (Tools → TCP Server

→ Status) 3. In DECODIUM, click Test HRD per forzare riconnessione

9.2 Problemi audio

9.2.1 Nessuna decodifica visibile

Sintomo: tutto sembra OK, ma nessuna decodifica appare per minuti.

Diagnosi sequenziale:

Check 1: Banda corretta?

  Banda FT8 standard:

    40m = 7.074 MHz

    20m = 14.074 MHz

    15m = 21.074 MHz

    10m = 28.074 MHz

  Se la radio è su 7.080 (banda FT2), niente FT8 lì.

Check 2: VU meter audio IN si muove?

  Apri il `S:` indicator in basso a sinistra.

  Se barra ferma → problema audio IN

  Se barra in zona rossa → audio troppo alto (clipping)

  Se barra in zona verde → audio OK, problema altrove

Check 3: TIME SYNC bianco o rosso?

  Se rosso, sincronizza NTP. Senza sync, no decodifica FT8.

Check 4: Mode coerente?

  Display radio dice USB-DATA? In alto sinistra DECODIUM dice FT8?

  Se radio in CW o LSB, niente decodifica audio digital.

Check 5: Filtri attivi?

  Setup → Filters: FDR aggressivo? Disattiva e ritenta.
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9.2.2 Audio troppo alto (clipping)

Sintomo: VU meter in zona rossa, decode sporadici.

Soluzione: 1. Sulla radio: abbassa USB IN level (Kenwood Menu 64, Yaesu
Menu 113, Icom USB AF Output Level) 2. Sul PC: Pannello di controllo

audio → USB CODEC microphone → riduci livello 3. Target: VU in zona
verde, picchi non sopra -10 dB

9.2.3 PTT non scatta

Sintomo: premi TX o TUNE ma la radio non passa in trasmissione.

Diagnosi:

Check 1: PTT method coerente?

  Setup → PTT → metodo. Se CAT, deve coincidere con porta CAT.

  Se RTS/DTR, devi avere un cavo PTT collegato al lato radio.

Check 2: Test PTT funziona?

  Setup → PTT → Test PTT

  Se sì → problema nei TX message o nel SEQ

  Se no → problema cablaggio/configurazione PTT

Check 3: RTS/DTR semantica corretta?

  Vuoto = DECODIUM non tocca la linea

  ON = forza high (la linea è attiva sempre)

  OFF = forza low (la linea è disattiva sempre)

  Se hai cavo PTT che vuole "alto = TX", imposta ON.

9.3 Problemi Live Map

9.3.1 Mappa vuota

Sintomo: Live Map non mostra nessuna stazione.

Cause: 1. Internet non connesso → DECODIUM scarica tile mappa da

OpenStreetMap 2. Firewall blocca DECODIUM 3. Decodifiche ancora 0 →
Live Map mostra solo dopo decode validi
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Soluzioni: 1. Verifica connessione internet (ping

tile.openstreetmap.org ) 2. Aggiungi DECODIUM alle eccezioni
firewall (Windows Defender, ufw su Linux) 3. Attendi almeno 30 secondi

dopo il primo decode

9.3.2 Mappa lenta o “scattante”

Sintomo: la mappa lagga, zoom è scattoso.

Causa: rendering GPU non accelerato.

Soluzione (Windows): 1. Pannello di controllo NVIDIA / AMD →

impostazioni 3D 2. Aggiungi decodium.exe  con profilo “High

performance” 3. Riavvia DECODIUM

Soluzione (Linux):

9.4 Problemi avvio applicazione

9.4.1 “QML import failed”

Sintomo: all’avvio, errore con QML import fallito.

Causa: versione Qt 6.11 non disponibile sul sistema (Linux), o cache QML

corrotta.

Soluzione: 1. Cancella cache QML: ~/.cache/Decodium/qmlcache/  2.

Riavvia

Su Linux, se persiste, verifica che l’AppImage non sia in noexec

filesystem:

export QSG_RENDER_LOOP=threaded

./Decodium-1.0.262-x86_64.AppImage

mount | grep noexec  # se la cartella attuale è noexec, 

sposta l'AppImage
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9.4.2 Crash al primo avvio (macOS)

Sintomo: clicchi DECODIUM, finestra appare e sparisce.

Causa: Gatekeeper sta bloccando l’esecuzione.

Soluzione:

9.5 Log files e debug mode

9.5.1 Dove sono i log

OS PATH

Windows %APPDATA%\Decodium\logs\

macOS ~/Library/Application Support/Decodium/logs/

Linux ~/.local/share/Decodium/logs/

Tre file principali:

decodium.log  — log generale applicazione

cat.log  — comunicazioni CAT (solo se debug CAT attivo)

decoder.log  — log del decoder (raramente utile)

9.5.2 Attivare debug mode

In Setup → Advanced → Debug logging, attiva:

CAT debug — registra ogni comando CAT inviato/ricevuto

Audio debug — registra livelli audio per slot

Decoder debug — registra dettaglio multi-pass

xattr -cr /Applications/DECODIUM.app

open /Applications/DECODIUM.app
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Importante: debug mode genera file enormi (centinaia di MB per

ora). Attivalo solo per troubleshooting attivo, poi disattivalo.

9.5.3 Bug report

Per segnalare bug riproducibili:

1. Riproduci il bug con debug mode ON

2. Apri Help → Report bug

3. Allega i log automaticamente

4. Descrizione: cosa stavi facendo, cosa è successo, cosa ti aspettavi

Bug report con log → priorità alta nella tracking community.

Capitolo 10 — Appendici
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A. Tasti rapidi (Keyboard shortcuts)

TASTO AZIONE

F1 Help / About

F5 Refresh decode list

F7 Open Call Roster

F8 Open Live Map (pop-out)

F9 Open Full Spectrum (pop-out)

Ctrl+T Toggle TX (TX on/off)

Ctrl+H Toggle HOLD

Ctrl+S Toggle SEQ (auto-sequence)

Ctrl+L Log current QSO

Ctrl+M Open Macros editor

Ctrl+P Open Setup (Preferences)

Ctrl+1..6 Trigger TX1..TX6 manually

Ctrl+Tab Switch between Full Spectrum / Signal RX

Esc Stop TX immediato

B. File di configurazione

decodium.ini

Il file di configurazione principale risiede in:
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OS PATH

Windows %APPDATA%\Decodium\decodium.ini

macOS ~/Library/Application 

Support/Decodium/decodium.ini

Linux ~/.config/Decodium/decodium.ini
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B.1 Sezioni principali

[Station]

MyCall=IU8LMC

MyGrid=JN71DC

Operator=

DXCC=auto

[Radio]

RigType=KenwoodTS590

RigPort=COM3

RigBaud=57600

StopBits=1

HRDBridge=false

[Audio]

AudioIn=USB Audio CODEC

AudioOut=USB Audio CODEC

SampleRate=48000

BufferSize=1024

[PTT]

Method=CAT

PortShared=true

[FT2]

EnableASYMX=false

EnableQQ=true

EnableDEEP=true

[Filters]

FDR=true

SpectralMask=true

SlidingAGC=false

[UI]

Theme=ShannonDark

WaterfallPalette=SDRClassic

FontScale=100

Language=en
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B.2 Modifiche manuali

Modifica decodium.ini  con un editor di testo (DECODIUM deve essere

chiuso).

Backup automatico: ad ogni avvio, DECODIUM crea

decodium.ini.bak . Se modifichi e qualcosa va storto, ripristina
dal .bak .

C. Specifiche tecniche FT2

Per chi vuole capire o implementare il protocollo:

C.1 Modulazione

Tipo: 4-GFSK (4-tone Gaussian Frequency Shift Keying)

Tono nominale: centro audio (es. 1500 Hz)

Spacing tra toni: 41.667 Hz

Banda RF totale: 167 Hz

Filtro Gauss BT: 1.0 (smoothing tra simboli)

C.2 Timing

Symbol duration: 24 ms (1/41.667 baud)

Frame totale: 79 simboli = ~1.896 s

Costas sync: 16 simboli ai bordi (7+9)

Payload: 174 simboli grezzi (= 87 simboli effettivi con FEC, payload 77
bit)

T/R cycle: 3.75-3.8 s (incluso guard time)

C.3 FEC

Codice: LDPC (174, 91) — rate ~0.52

Algoritmo decode: Normalized Min-Sum, 20 iterazioni max
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CRC: CRC-14 (polinomio 0x6757)

Capacità correzione: ~10 bit errati / 174

C.4 Payload

Lunghezza utile: 77 bit

Formati supportati:

Standard QSO (callsign1, callsign2, grid/report)

Telemetry (sequenza numerica)

Free text (max 13 caratteri)

ARRL field day, DXpedition mode

C.5 ASYMX

Specifica: estensione 100% compatibile col layer fisico FT2
standard

Implementazione: TX libero senza wait di slot pari/dispari

Sincronizzazione: vive nel Costas sequence del segnale, non nella
stazione

D. Crediti e licenza

D.1 Sviluppo

Martino Merola IU8LMC — protocol designer, project lead

Salvatore Raccampo 9H1SR — lead C++ developer, macOS/Linux
builds

LU7DID — Raspberry Pi port

D.2 Eredità tecnica

Joe Taylor K1JT — protocolli FT8/FT4/JT65/WSPR (WSJT-X),
matematica LDPC

The Qt Company — framework UI (Qt 6.11)
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OpenStreetMap — tile mappa Live Map

Hamlib team — CAT library

D.3 Licenza

DECODIUM 4.0 è rilasciato sotto GPL v3. Codice sorgente completo:

Repository principale: https://github.com/iu8lmc/Decodium-4.0-
Core-Shannon

Mirror Salvatore: https://github.com/elisir80/Decodium-4.0-Core-
Shannon

D.4 Standard

ADIF 3.1.7 — voto unanime 22:0 del 22 marzo 2026 per SUBMODE=FT2

Graham G3ZOD — ADIF secretary, mediatore della certificazione
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E. Changelog v1.0.0 → v1.0.262

VERSIONE DATA HIGHLIGHTS

v1.0.262-call 20 Maggio

2026

📞 CALL button (chiamata

diretta)

v1.0.261 19 Maggio
2026

Stabilità HRD/Icom data
mode, QSO state hygiene

v1.0.260 18 Maggio

2026

UI state persistence, FT2

async stabilization

v1.0.259 17 Maggio
2026

QSO flow state machine,
HRD data mode

v1.0.258 16 Maggio

2026

CAT and decode panel fixes

v1.0.257 15 Maggio
2026

macOS Apple Silicon build

v1.0.250 10 Maggio

2026

Public Beta entry point

v1.0.200 25 Aprile
2026

C++ rewrite complete, FT2
native

v1.0.100 22 Marzo

2026

ADIF 3.1.7 certification

v1.0.000 16 Febbraio

2026

First FT2 QSO ever
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Fine del Manuale Utente Completo. Per documentazione tecnica

avanzata (full API reference, troubleshooting completo, internals

del decoder, specifiche complete del protocollo FT2), consulta il
Reference Manual.

73 de Martino IU8LMC & Salvatore 9H1SR DECODIUM / FT2 Team — ARI
Caserta · Italia · GPLv3
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